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Erfolgskontrolle(n)
Die Erfolgskontrolle des Moduls besteht aus:

1. einer schriftlichen Prifung im Umfang von 120 Minuten zur Lehrveranstaltung Elektronische Schaltungen, (6 LP)
und der freiwilligen Abgabe der Lésungen von Tutoriumsaufgaben
2. einer schriftlichen Ausarbeitung zu Lehrveranstaltung Elektronische Schaltungen - Workshop, (1 LP)

Modulnote
Die Modulnote setzt sich zusammen aus der Note der schriftlichen Prifung (90 %) und der Lésung von Tutoriumsaufgaben
(10 %). Zusatzlich ist das Bestehen beider Workshops Voraussetzung fiir das Bestehen des Moduls.

Voraussetzungen
Keine

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden befahigt, die Funktionen und Wirkungsweisen von Dioden, Z-Dioden, bipolaren- und Feldeffekt-
transistoren, analogen Grundschaltungen, von einstufigen Verstarkern bis hin zu Operationsverstarkern zu analysieren und
zu bewerten. Durch die vermittelten Kenntnisse iber Bauelementparameter und Funktion der Bauelemente werden die
Studierenden in die Lage versetzt, verschiedene Verstérkerschaltungen analysieren und berechnen zu kénnen. Durch den
Erwerb von Kenntnissen um GroB- und Kleinsignalmodelle der Bauelemente kdnnen die Studierenden ihr theoretisches
Wissen fiir den Aufbau von Schaltungen praktisch anwenden. Darliber hinaus wird den Studierenden erweiterte Kenntnisse
iber den schaltungstechnischen Aufbau und Anwendungen aller digitalen Grundelemente (Inverter, NAND, NOR, Tri-state
Inverter und Transmission Gates) sowie von Schaltungen fiir den Einsatz in sequentielle Logik, wie Flipflops, Zahler, Schie-
beregister, vermittelt. Diese Kenntnisse erlauben den Studierenden aktuelle Trends in der Halbleiterentwicklung kritisch
zu begleiten und zu analysieren. Abgerundet werden diese Kenntnisse durch den Aufbau und die Funktionsweise von
Digital/Analog- und Analog/Digital-Wandlern. Auf diese Weise werden die Studierenden befihigt, moderne elektrische
Systeme von der Signalerfassung (Sensor, Detektor) tber die Signalkonditionierung (Verstarker, Filter, etc.) zu analysieren
und ggfs. eigenstandig zu optimieren.

Die Studierenden erlernen im Workshop die Koordination eines Projekts in kleinen Teams und die Darstellung der Ergebnisse
in Form einer technischen Dokumentation. Weiterhin sind sie in der Lage, einfach elektronische Transistorschaltungen zu
realisieren und charakterisieren.

Inhalt

Grundlagenvorlesung iiber passive und aktive elektronische Bauelemente und Schaltungen fiir analoge und digitale An-
wendungen.

Schwerpunkte sind der Aufbau und die schaltungstechnische Realisierung analoger Verstarkerschaltungen mit Bipolar- und
Feldeffekttransistoren, der schaltungstechnische Aufbau von einfachen Logikelementen fiir komplexe logische Schaltkreise.
Zudem werden die Grundlagen der Analog/Digital und Digital/Analog-Wandlung vermittelt. Im Einzelnen werden die
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nachfolgenden Themen behandelt:

= Einleitung (Bezeichnungen, Begriffe)

= Passive Bauelemente (R, C, L)

» Halbleiterbauelemente (Dioden, Transistoren)

= Dioden

= Bipolare Transistoren

= Feldeffekttransistoren (JFET, MOSFET, CMOS), Eigenschaften und Anwendungen
= Verstarkerschaltungen mit Transistoren

= Eigenschaften von Operationsverstarkern

= Anwendungsbeispiele von Operationsverstarkern

= Kippschaltungen

= Kippschaltungen

= Schaltkreisfamilien (bipolar, MOS)

» Sequentielle Logik (Flipflops, Zahler, Schieberegister)
= Codewandler und digitale Auswahlschaltungen

Begleitend zur Vorlesung werden Ubungsaufgaben zum Vorlesungsstoff gestellt. Diese werden in einer groBen Saaliibung
besprochen und die zugehdrigen Lésungen detailliert vorgestellt. Parallel dazu werden weitere Ubungsaufgaben und
Vorlesungsinhalte in Form dedizierter Tutorien in Kleinstgruppen zur Ubung und Vertiefung der Lehrinhalte gestellt und
gelost.

Der Workshop greift zahlreiche dieser Schwerpunkte auf. Es werden unterschiedliche Sensoren analysiert. Zusatzlich zu
der allgemeinen Funktionsweise und Theorie der Temperatur-, Licht- oder auch Drucksensoren wird geeignete Elektronik
untersucht, um die physikalischen GréBen in eine proportionale, auswertbare GroBe wie Spannung oder Strom zu wandeln.
Es werden einfache Sensor-Prinzipien behandelt, um die notwendigen Vorkenntnisse zur Durchfiihrung des Versuches an
das Semester anzupassen. Fiir die Temperaturmessung werden temperaturabhangige Widerstdnde eingesetzt oder pn-
Ubergiénge untersucht. Mit LEDs, Photodioden und Phototransistoren werden Anwendungen fiir die Helligkeitsmessung
realisiert. Die eigenstindige Versuchsdurchfiihrung verlauft folgendermaBen: Verstandnis Sensor-Prinzip, Entwurf von
Auswerteschaltungen fiir das Sensorsignal, Simulation der Schaltungen in LTSpice, Aufbau und Vergleich von Schaltungen
sowie Auswertung mit dem pController-Board.

Empfehlungen
Der erfolgreiche Abschluss von LV , Lineare elektrische Netze" ist erforderlich, da das Modul auf dem Stoff und den
Vorkenntnissen der genannten Lehrveranstaltung aufbaut.
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